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Bodenvitalitat
nach Haney

Eine ausgewogene Pflanzenernahrung steht im engen Zusammenhang mit einem aktiven
Stoffwechsel der Mikrobiologie im Boden. Bei herkdmmlichen Bodenanalysen (LUFA, Kinsey, etc.)
wird die Vitalitdt und die Nahrungsgrundlage, die diesen Stoffwechsel bedingt nicht bericksichtigt.
Anders bei dieser Untersuchung, hier wird neben der Analyse der Bodenchemie auch die
Bodenbiologie analysiert, um so Riickschliisse auf die Bodenvitalitdt zu erlangen. Durch eine
Verbesserung dieser Vitalitdt kann eine Ertragsfahigkeit unter Klimabelastungen gewahrleistet
werden (Klimaresilienz) und die Nahrstoffverfiigbarkeit nicht gediingter Nahrstoffe verbessert
werden.

Nahrstoffe werden bei dieser Analyse in einem Boden-Wasser-Extrakt und mit dem Extraktionsmittel
H3A analysiert. H3A ahmt die Produktion von organischer Saure durch lebende Pflanzenwurzeln
nach, die sie nutzen, um den pH-Wert rund um die Wurzel voriibergehend zu verdandern und dadurch
die Verfligbarkeit von Nahrstoffen zu erhéhen. Man erhalt also bei dieser Analyse den Gehalt an
pflanzenverfliigbaren Nahrstoffen.

Anders als bei dem klassischen Haney-Test, werden hier auch die anzustrebenden Verhaltnisse von
Nahrstoffen nach Albrecht berlicksichtigt und Gbersichtlich dargestellt. Mit diesen Hinweisen kénnen
MalBnahmen folgen, um Nahrstoffblockaden durch Antagonismen zu vermeiden.

Erklarung und Interpretation einiger Parameter:
Mikrobielle Atmung (COZ2)

Diese Zahl ist das von Bodenmikroorganismen freigegebene mg/kg CO2-C in 24 Stunden, nachdem
der Boden getrocknet und wieder befeuchtet wurde. Es stellt ein Mal fir mikrobielle Aktivitat im
Boden dar und hat daher sehr viel mit der Fruchtbarkeit des Bodens zu tun. In anderen Worten: Je
hoher das freigegebene CO2-C, desto mehr Leben beinhaltet der Boden, bzw., umso aktiver sind die
Mikroben. Die Aktivitat hangt mit vielen wichtigen Funktionen eines gesunden Bodens zusammen
(aktive Nahrstoffmobilisierung und Kreislauf, Erosionsstabilitat, Widerstandsfahigkeit gegen
Krankheiten, Stimulierung des Pflanzenwachstums und vieles mehr).

Generell gilt umso hoher dieser Wert ist, desto besser — dennoch miissen dementsprechend
Malnahmen folgen.
In der nachfolgenden Tabelle sind Empfehlungen bei unterschiedlichen gehalten zu entnehmen:

CO2-Cin Bewertung Beschreibung/Empfehlung
mg/kg

0-30 Niedrig Sehr geringe Aktivitat; langsamer Stoffwechsel; langsamer Abbau von
Ernteresten > 1-3 Jahre; Fast kein Stickstoff fir Mikroben; Stickstoff
muss mobilisiert/gediingt werden. Vitalisierungen in wachsenden
Kulturen kdonnen Aktivitdt erhdhen. Zwischenfriichte mit engen C/N-
Verhaltnis und hohen Leguminosenanteil > 50% sind anzubauen!

30-100 Durchschnitt | Moderate Aktivitat ist gewahrleistet; bei Werten tber 70 kann
Stickstoffdiingung reduziert werden und Leguminosenanteil sollte
nicht >30% sein.

>100 Hoch Hohe Aktivitat; Hohere Kohlenstoffzufuhr muss gewahrleistet werden;
Leguminosenanteil in Zwischenfrucht sollte reduziert werden;
ganzjahriger Bewuchs und Anbau von Untersaaten sind zwingend
notwendig, Stickstoffdiingung sollte reduziert werden.




Bei der Einstufung der Werte muss jedoch bedacht werden, dass man auch die Standortbedingungen
beriicksichtigen muss. Sandig, trockene Standorte erreichen weniger hohe Werte als schluffig,
humide.

Mikrobenfutter Cund N

Diese Werte stellen den wasserextrahierbaren Kohlenstoff und organische Stickstoff dar, die liber die
Ausscheidungen der Pflanzenwurzel und der Verstoffwechselung der Mikrobiologie bereitgestellt
werden. In der Bodenldsung dienen sie der Mikrobiologie als Nahrung. Die Mikrobiologie profitiert
von hohen Werten und einem optimalen Verhéltnis von C zu N.

Mikrobiell Aktiver Kohlenstoff

Dieser Wert stellt dar, wie viel Prozent des Mikrobenfutter C von den Mikroben veratmet wurde.
Werte Uber 80 % zeigen, dass das Mikrobenfutter C nicht ausreicht und die Mikroben ohne
Nachschub und anhaltender Aktivitdt Humus abbauen werden. Zu niedrige Werte (unter 30%) zeigen
wiederum, dass das Mikrobenfutter C nicht die Ursache fiir die zu niedrige Aktivitat der
Mikrobiologie ist. Beachtet werden muss hierbei, dass dieser Wert stark abhangig von den
Jahreszeiten und Trockenperioden sein kann.

Bodenvitalitat

Dieser Wert setzt sich aus der H6he und den Verhéltnissen der mikrobiellen Atmung, sowie des
Mikrobenfutter C und N zusammen. Je hoher die jeweiligen Werte und je besser die Verhaltnisse
zueinander, desto hoher die Bodenvitalitat.

KAKpﬂanzenverngbar, KAI(pot Und BaSensattlgung

KAKpfianzenverfigbar €rgibt sich aus der Summe von Calcium, Magnesium, Kalium, Natrium und H+ aus der
H3A-Extraktion und stellt damit den Teil der Austauschkapazitat im Boden dar, der vermeintlich
pflanzenverfiigbar ist. Je hoher dieser Wert, desto mehr Nahrstoffe kénnen im Boden durch
Tonminerale und Humus gehalten werden und der Pflanze bereitgestellt werden und desto trager
reagieren die Nahrstoffverhaltnisse im Boden auf Verdanderungen der BewirtschaftungsmalRnahmen.
Die aus der Soil Balancing-/Kinsey-Analyse bekannte KAKgqt (bzw. TEC) wurde nicht gemessen,
sondern mit einem Faktor aus pH-Wert und der KAKgfianzenverfigbar €rrechnet, um die Analysekosten
moderat zu halten. Die Basensattigung stellt die Verhaltnisse der Kationen am ,verfligbaren”
Austauscher dar, mit den jeweiligen anzustrebenden Sattigungen nach Albrecht. Durch eine
Verbesserung dieser Verhaltnisse konnen die Sauerstoff- und Wasserverhaltnisse im Boden
verbessert werden und damit der Lebensraum einer gesunden Mikrobiologie.

Nahrstoffe aus der H3A-Extraktion

Die Gehalte von Nitrat-N, Ammonium-N, verfligbaren Phosphor, Schwefel, Bor, Eisen, Mangan,
Kupfer, Zink, Molybdan und Kobalt geben an, wie viel von dem jeweiligen Nahrstoff fiir die Pflanze
verfuigbar ist. Defizite sollten durch Dingung und/oder nihrstoffmobilisierende MaRnahmen (=
Verbesserung der Bodenvitalitidt) ausgeglichen werden. Bei Uberschiissen sollte
Dingungsmalinahmen reduziert, bzw. ausgesetzt werden.

Verhaltnisse

Es werden die Verhaltnisse gezeigt, die, wenn Sie im roten Bereich sind, zu schlechteren
Bedingungen fiir die Mikrobiologie, das Pflanzenwachstum, die Pflanzengesundheit und die
Pflanzenwiderstandsfahigkeit ausschlaggebend sein kdnnen. Durch gezielte Diingungs- und
MobilisierungsmaRnahmen sollten die Verhaltnisse wieder in den griinen Bereich gebracht werden.



Gesamtaufschluss (H3A-Haney-Extraktion in %)

Bei der Haney-Analyse liefert der Gesamtaufschluss in % wichtige Hinweise zur
Gesamtverfiigbarkeit der Ndhrstoffe im Boden. Die Prozentwerte geben an, wie viel des jeweiligen
Nahrstoffs im Verhaltnis zur Gesamtmenge im Extrakt enthalten ist.

Grundprinzip:

e Hoher Prozentwert - aktive Nahrstoffmobilisierung, guter Bodenstoffwechsel - Diingung
meist nicht erforderlich

e Niedriger Prozentwert - Nahrstoffe sind gebunden oder blockiert > Mobilisierung
erforderlich

Ziel ist es, moglichst hohe Prozentwerte bei den Nahrstoffen zu erreichen — ein Indikator flir einen
lebendigen, gesunden Boden mit aktiver Mikrobiologie.

| Ausnahmen: Diese Parameter haben Optimal- oder Maximalwerte

Fir folgende Elemente gelten keine "je hoher, desto besser"-Prinzipien. Stattdessen miissen
Zielbereiche eingehalten werden:

Parameter Zielwert (%) Bemerkung

Mikrobenfutter-C 2-4 Zu hohe Werte: Gefahr von Humusabbau
Mikrobenfutter-N 3-5 Nahrstoffversorgung fiir Mikroben

Nitrat-N <0,3 Zu viel - Auswaschungsgefahr

Ammonium-N <0,5 Zu viel > Hemmt Mikrobiologie / Kationenkonkurrenz
Eisen 1-3 Zu hohe Werte kdonnen toxisch wirken

Mangan 1-3 Ebenfalls potenziell toxisch bei Uberschuss
Aluminium <0,5 Stark pflanzentoxisch bei Uberschreitung

Richtwerte fur Zielbereiche (bei Gesamtaufschluss in %):

N&hrstoff Optimalwert (%)
Nachlieferbarer org. Phosphor >5
Verfligbarer Phosphor (PO4) >5
Calcium >8
Magnesium >5
Kalium >3
Natrium >3
Schwefel >15
Bor >8

Kupfer >3




Nahrstoffmobilisierung: MalRnahmen bei niedrigen Werten

Wenn Nahrstoffe nicht in ausreichender Menge mobilisiert sind, kdnnen folgende MalRnahmen
helfen, ihre Verfligbarkeit zu erhéhen:

v Verbesserung der Nihrstoffverhiltnisse (z. B. durch gezielte Kationenanpassung)
v Steigerung der Bodenvitalitét durch:

O Einsatz von Biostimulanzien (z. B. Mikrobenprédparate, Huminstoffe,
Pflanzenextrakte, Gesteinsmehl, aktivierte Pflanzenkohle)

0 Anbau von Zwischenfriichten, Untersaaten oder Begleitsaaten zur Férderung der
Wurzelexsudate und Mikrobenaktivitat

0 Reduzierung von Bodenverdichtungen, Forderung der Durchliftung und Bodengare
v" Humusaufbau zur besseren Kationenspeicherung und Nihrstoffpufferung

v Férderung von Wurzelintensitit und -tiefe, z. B. durch Mischkulturen

1. Wichtiger Hinweis:

Auch wenn ein Nahrstoff im Gesamtaufschluss ausreichend vorhanden ist, kann es sinnvoll sein,
kleinere Diingergaben (z. B. im Bereich des Pflanzenentzugs) einzuplanen. Dies gilt besonders bei:

e Antagonismen zwischen Nahrstoffen

e Bedarf in bestimmten Entwicklungsphasen



